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Obiettivi della lezione
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 Quale energia ?

 A cosa/chi serve ?

 Come viene usata ?

 Come viene “prodotta”/convertita ?



Sommario
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 Le fonti di energia

 Conversione di energia: 
efficienza e ricadute ambientali 

 Uso sostenibile dell’energia: 
Problematiche e spunti per la 
discussione 



Introduzione – Domande (??)
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 Esiste la fonte di energia “del futuro” ?

a) Ci stanno ancora lavorando su 
b) L’hanno già trovata, la conosco solo io 
c) Un giusto mix di tutte le fonti in base ai consumi e alla domanda
d) Quale domanda 
e) La prima fonte di energia è il risparmio energetico

 Un mondo che vada solo “a rinnovabili” ?

a) È possibile, è solo questione di tempo 
b) È solo un mito, la tecnologia non è matura 
c) Ci sono troppi interessi forti dietro alle fonti fossili 
d) Dobbiamo cambiare il tipo di fabbisogni energetici, e quindi il modo 

in cui usiamo l’energia e la dissipiamo 
e) Non possiamo tornare all’età della pietra



L’accesso alle risorse energetiche

Chi non ha 

acceso la luce ?
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Spunti per la discussione: 

focus e chiavi di lettura
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“Palombella rossa”, Nanni Moretti, 1989

"Chi parla male, pensa male, e vive male. Bisogna trovare le parole giuste: le parole sono importanti!"
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focus e chiavi di lettura

Ing. M. Vaccaro — ISF Pisa ONLUS @ Corso di cooperazione – ISF Bari (07/06/2014)

 Energia

(J, cal, tep, btu, kWh)

 Potenza

(W, kW, GW, tep/year, hp)

 Rendimento (Efficienze)

 Fattore di utilizzazione, ore equivalenti 

 Consumo di carburante



Spunti per la discussione: 

focus e chiavi di lettura
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Generazione 

concentrata

Generazione 

distribuita

 Quali vantaggi? Per chi?
 Chi ci guadagna? 
 Come si prendono le decisioni? 
 “Provenienza” della fonte 
 Efficienza
 Miglioramento della qualità della vita
 Accettabilità sociale



Spunti per la discussione: 

focus e chiavi di lettura
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Tipo di 

utilizzo 

finale

Efficienze di 

conversione

Risparmio di 

risorse?

Sostenibilità 

globale



Spunti per la discussione: 

focus e chiavi di lettura
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Il secondo principio della termodinamica

N. L. Sadi Carnot
Réflexions sur la 

puissance motrice 
du feu (Parigi, 

1824)

a. È impossibile realizzare una trasformazione il 
cui unico risultato sia quello di trasferire 
calore da un corpo più freddo a uno più caldo 
senza l'apporto di lavoro esterno 
(formulazione di Clausius)

b. È impossibile realizzare una trasformazione 
ciclica il cui unico risultato sia la 
trasformazione in lavoro di tutto il calore 
assorbito da una sorgente omogenea 
(formulazione di Kelvin-Planck)
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Spunti per la discussione: 

focus e chiavi di lettura
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Analisi exergetica

Exergia:

L’exergia di un sistema è il lavoro massimo 
ottenibile dal sistema e dall’ambiente di riferimento 
quando il sistema venga portato alle condizioni di 
equilibrio (fisico, chimico, termico, meccanico) con 
l’ambiente

Energia (J) Exergia (J) Qualità

Acqua a 80 °C 100 16 0,16

Vapore a 1 bar e 120 °C 100 24 0,24

Gas naturale 100 99 0,99

Elettricità - Lavoro 100 100 1,00



Fonti “fossili”

Ing. M. Vaccaro — ISF Pisa ONLUS @ Corso di cooperazione – ISF Bari (07/06/2014)



Fonti rinnovabili

Ing. M. Vaccaro — ISF Pisa ONLUS @ Corso di cooperazione – ISF Bari (07/06/2014)

 Energia eolica

 Energia solare 

(termico, fotovoltaico, 

termodinamico o a concentrazione) 

 Energia geotermica 

 Energia da biomasse 

 Energia idroelettrica



Fabbisogni e consumi
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